. SOCIETATEA DE
o STIINTE MATEMATICE INSPECTORATUL SCOLAR AL
5 DIN ROMANIA MUNICIPIULUI BUCURESTI

OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA, 11.02.2023
CLASA a VII-a
SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE

Nota: Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7 puncte. Se acorda numai punctaje
intregi. Orice alta rezolvare se asimileazi conform baremului.

Enunt subiect 1, autor ***

V2023 n

Fie numerele naturale m, n, p astfel incat = — . Stiind ca m si n sunt prime,

Jp

determinati m + n.

Detalii rezolvare Barem

asociat
mn = ,/2023p © m?n? = 2023p @ m*n?> =172-7-p = 3p
17|m?n?,cum,n prime = 17|msaul7ln=>m= 17 saun = 17 2p
Dacim =17 =217?n?=17%>-7-p=>7n>=>n=7 2p
Analog,dacain=17=>m=7=>m+n = 24.

Enunt subiect 2, autori Cristina si Mihai Vijdeluc, G.M. 10/2022
Determinati numerele naturale nenule n pentru care numarul

am) =,/(1-2-3"..-n)5 + 145 este natural.

Detalii rezolvare Barem
asociat
a(n) EN © (1-2-3-..-n)° + 145 este pitrat perfect Ip

I.n>5= (n)° = Mys,145 = Mps + 20 > 5|(1-2-3...-n)> + 145 si
251 (1-2-3-..-n)>+ 145> (1-2-3-..-n)° + 145 nu este patrat perfect 2p

ln=4=>(1-2-3-454+145=M, +3)°+ M, +5=M,+3>+ M, +5 Ip
M; + 5+ M; +5 = M, + 3 nu este patrat perfect

.n=3=(1-2-3)°+ 145 = 7921 = 892 = n = 3 solutie Ip
[ll.n = 2 = (1-2)° + 145 = 177 nu este pitrat perfect 1p

II.n = 1 = 1° 4+ 145 = 146 nu este pitrat perfect Ip




Enunt subiect 3, autor Traian Preda

Fie triunghiul echilateral ABC si punctul D situat in acelasi semiplan ca punctul A fata
de dreapta BC, iar punctul E € (DC), astfel incat AB = BD = DE si ¥ABD = 40°.Daca

{F} = AE nBC,
a) Aratati ca (BE este bisectoarea <ABC;
b) Determinati masura <FDC.

Detalii rezolvare Barem
asociat

a) ABDC isoscel (BD = BC),<BDC = 100° = «BDC = 40° Ip

ABDE isoscel (BD = DE) = <DBE = 70° = ¥ABE = 70° — 40° = 30° =

(BE este bisectoarea <ABC Ip

b)Notam AB N DE = {0} = «0DB = <0BD = 40° = AOBD isoscel = Ip

OB = 0D.Cum AB = DE = A0 = OE = AOAE isoscel

Cum <AOE = «<B0OD = 100° = x0AE = <0EA = 40° =

JAFB = 180° — (60° + 40°) = 80°si «BOE = 180° — 100° = 80° Ip

Obtinem ABEO = ABEF (L.U.U.) = OB = BF

Cum <OBF = 60° = ABOF echilateral = OF = OB. 2p

Dar OB = 0D = OF = 0D = AOFD isoscel = «0ODF = «CDF = 10°. Ip

Enunt subiect 4, autor Mihaela Berindeanu

Fie cercul de diametru AB si punctele C si D pe cerc, de o parte si de alta a dreptei AB.
Notam BD N AC = {E}, BC n AD = {F},iar O este centrul cercului circumscris AAEF.

Daca OC || ED:
a) Calculati masura <DAC;
b) Aratati ca ODBC este paralelogram.

Detalii rezolvare Barem
asociat

<ADB = 90° (unghi inscris in semicerc),iar CO || BD = CO L AF 2p

O centrul cercului circumscris AAEF,CO 1L AF = CO mediatoarea lui AF =

ACAF isoscel 1p

LACB = 90° (unghi inscris in semicerc) = ACAF dreptunghic isoscel =

ICAF = 45° Ip

b) «CAF = 45°,«ADE = 90° = ADAE dreptunghic isoscel = DA = DE Ip

Cum OA = OE (raze) si DA = DE = DO mediatoarea lui AE = Ip

DO 1 AE.Dar BC L AE = DO |l BC sicum CO || BD = ODBC paralelogram. Ip




